Evidenéni list energetického auditu

Predmét energetlckeho
auditu EA o

|"MALE cyMNAZIUMY

Adresa

' |Jana Harracha 101, 514 01 Jilemnice

Zadavatel EA

- |Mésto Jilemnice

Adresa zadavatele

|Masarykovo namésti 82, Jilemnice

Telefon

ostatni

fax

Charakterisktika predmetu
EA ~

|Hodnoceni zpsobu a trovné vyuZiti energie v budové dle zakona 406/2000 Sb.

1. Vychozi stav

; Predmetem energetlckeho je 8kolni budova nachdzejici se v ulici Jana
~|Harracha. Objekt je soucasti vétsiho komplexu vzdélavacich budov. Cast

o _ |objektu byla jiz v minulosti zateplena a byla v ném vyménéna okna . Do ulice je

Strugny pb‘b"is
energetlckeho
hospodarstvn "

_ |objekt situovan pragelni fasadou s hlavnim vstupem.

Objekt je tiipodlazni s vyuZivanym podkrovim. V prvnim nadzemnim podlazi se

~|nachazi vstupni prostory se $atnami a hygienickym zafizenim. Ve nadzemnich
|podlazich a v podkrovi se nachazeji tfidy a kabinety kantord.
Objekt je vytapén plynovou kotelnou s celkovym instalovanym vykonem
_|topnych zdroja 300 kW. Tepla voda je pfipravovana pomoci plynoveho

. |akumulagnich ohfivace teplé vody t ’

" 20-m

| Instalovany tep. vykon (MW) | _ Instalovany el. vykon (MW)

Vlastnlenergetlckyzdroy j - — : : —
Typ energosoustrop (protltlaka odberova kondenzacnl spalovam 0
vodnl vetrna) . . ,
Teplo . VerB‘a?veVIéStnim ZdrO]I (GJ/rok) 0,0
o ~ |nakup (GJIrok) 5055
| = ~ |prodej (GJirok) o | 0
elektfina L Vyroba ve vlastnim zdrop (MWh/rok)

.  |nékup (MWhirok) o 60,6

o prodejk(MWh/‘rok); 0

; SpoktFeyb‘ak péli'vfal ekne‘rg'ie"k‘

z toho pnma technologlcka spotreba

X & & 'i:’ 3 &
GUrok) 66,1 (GJ/rok) ©0.6
~ Spotieba énefgi'e]f"f Prlkon (tepel ztrata kVV) spotreba energle ':,"‘Nositél'énergie»
. 0 (GJ/rokk) f o e
elektro 80,6 el. energie
vytapéni + TUV 5955 zemni plyn




o 2. En‘ergyeticky Usporny projekt

strucny pOpIS doporucene
vananty o

Ivymena ¢asti otvorové vypiné (véetneé nahrazeni ¢asti oken spojovaciho kréku
lehkou obvodovou sténou), zatepleni obvodového plaste, zatepleni stfech a
,;T podlahy nad venkovnim prostorem (2np nad hlavnim vstupem)

lnvestlcnl naklady (’ns kc)

2 000,0

z toho technologie (ti'skkc":) | o

Konecna spotreba pahv a energle

k pred reahzam
e prOJektu o

po realiZaci .
projektu

GJ/rok

tis ~k<':/rok'k

GJ/rok tis k&/rok

656,1 2321

2975

. Potencial energetiokjon dsporteoretioky

135,86

GJ/rok

359

Prmosyz hledlska ochrany zwotmho

k‘pkrOSt'F'edf

 Znetistujici latka

vychoz& stav (t/rok)

stav po | reahzami -

- ;'i(t/mk):i

rozdll (tlrok)

{} GG‘?

0,002

{3 G{}O

0,030

0,630

0.000

0,083

0,038

0,017

0,008

0,006

0,003

52,777

32,852

19,825

_ Ekonomicka efektivnost

Cash flow prOJektu (tls kc/rok -

96,54

Doba hodnocem
(roky)

30

prosta doba navratnos’u k(roky)’i :

21

rea!naquba~ navyatnqstl}(r\pk

> Tz NPV (t|s Kc)

Dlskont (%)

-481.4

: ‘VVIRR‘

g L)
(%) | 288%

Energeficky audior f’lﬁl‘ﬁg“;Petra s,t,udec‘:ké',vPh.’D.* & csv‘é‘dc‘“:iéni - |

MPO CR ¢ 1001

13.2.2012

Pbdpié -

Anergeticky auditor pfipojuje v souladu se zakonem ¢. 406/2000 §10 v platném znéni svilj podpis a &islo
uvedeneé v seznamu energetickych auditord Ministerstva primyslu a obchodu.




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

(1) Protokol

a) identifikacni Gidaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

Jana Harracha 101, 514 01 Jilemnice

Ugel budovy:

vzdélavaci zafizeni

Kéd obce:

410888 Jilemnice

Kéd katastralniho GUzemi:

659959 Jilemnice

Parcelni éislo:

33

Vlastnik nebo spolecenstvi viastniky,
popf. stavebnik:

Mésto Jilemnice

Adresa:

Masarykovo namésti 82, 514 12 Jilemnice

I¢:

Tel./Je-mail:

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Mésto Jilemnice

Adresa: Masarykovo namésti 82, 514 12 Jilemnice
IC:

Tel./e- mail:

-] Nova budova Zména stavajici budovy

[0 Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

1 Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

[ Rodinny diim 1 Bytovy diim [ Hotel a restaurace
1 Administrativni budova 1 Nemocnice Budova pro vzdélavani
L1 Sportovni zafizeni [ Budova pro velkoobchod a maloobchod




c) uziti energie v budové

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

viz. EA

2. druhy energie uzivané v budové

X Elektricka energie [] Tepelna energie X Zemni plyn
[] Hné&dé uhli [] Cerné uhli [] Koks
L] TTO C]LTO [ ] Nafta
] Jiné plyny ] Druhotna energie [ ] Biomasa
[] Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké:
[] Jina paliva — pfipojte jaka:
3. hodnocena dil¢i energeticka naro¢nost budovy EP
X Vytapéni (EPy) X Priprava teplé vody (EPpuw)
[C] Chlazeni (EP) Osvétleni (EPugn)
] Mechanické vétrani (v&. zvih&ovani) (EPauxFans)
d) technické udaje budovy
1. struény popis budovy
viz. EA
2. geometrické charakteristiky budovy
Objem budovy V ~ vnéj$i objem vytapéné budovy [m?] 62325
Celkova plocha obalky A — soucet vnéjSich ploch ochlazovanych 2 067.0
konstrukei ohraniéujicich objem budovy [m?] :
Celkova podlahova plocha budovy A, [m?] 16344
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%m?] 0,33
3. klimatické udaje a vnitfni navrhova teplota
Klimatické misto Semily
Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6, [°C] -15
Pfevazujici vnitfni navrhova teplota v otopném obdobi 8; [°C] 19




4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

263,2

101.9

Podlaha

Otvorova vyplh 182,2 2,50 455 4
Otvorova vypln - nov 68,8 1,30 89,5
Dvefe 9,6 3,50 33,6
CP 500 641,9 1,11 712,5
CP 350 6,6 1,46 9,6
CP 300 3,2 1,63 52
CP 500 - zatepleny 88,5 0,22 19,5
CP 450 - zatepleny 36,5 0,23 8,4
OP 4NP-nad nadezdivk 30,5 0,30 9,2
STR &ikminy + vikyre 162,3 0,24 39,0
STR 4NP 193,2 0,25 40,1
STR 4NP zatepleny 1424 0,14 16,5
STR - loubi + lodzie 68,5 1,01 69,2
Terasa 2NP 7.1 1,01 7,2
Podlaha nad suteréne 162.,5 1,15 91,6
Tepelné vazby 103,3

(pokracovani)



(pokracovani)

Celkem

2067,8 -

1813,9

5. tepelné technické viastnosti budovy

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve
véech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, Ze jejich vnitini povrchova teplota
nezplsobi kondenzaci vodni pary.

teplotni faktor vnitfniho
povrchu

fRsi.N [']

vétsinounevyhovi / po
porvedeni opatfeni
vyhovi

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji
nejvyse poZadovany soudinitel prostupu
tepla a €initel prostupu tepla.

soud. prostupu tepla
Un [W/(m*K)],
Cinitel prostupu tepla
Yn [WImM.K)] a xn [WIK]

vétdinou nevyhovi / po
porvedeni opatieni
vyhovi

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k
vnitfni kondenzaci vodni pary nebo jen

v mnozstvi, které neohrozuje jejich funkéni
zpUsobilost po dobu pFedpokladané
Zivotnosti.

roéni mnozstvi
kondenzatu a moznost
odpareni
Mc,N [kg/(mz.a)] a Mc<Mev

vyhovi

4. Funkeni spary vnéjsich vypini otvort maji
nejvySe pozadovanou nizkou pravzdusnost,
ostatni konstrukce a spary obvodového
plasté budovy jsou témé&F vzduchotésné,

s pozadované nizkou celkovou
pruvzdusnosti obvodového plasts.

soudinitel sparové
pravzdusnosti
iy [m*/(s.m.Pa%®7)],
celkova pravzdusnost
obalky budovy

Nso [hA]

vétSinou nevyhovi / po
porvedeni opatfeni
vyhovi

(pokracovani)



(pokragovani)

5. Podlahové konstrukce maji pozadovany
pokles dotykové teploty, zajistovany jejich
jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu.

pokles dotykové teploty
Aeﬂ)'N [OC]

nevyhovi

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi
sniZujici riziko jejich pfiliného chladnuti a
pfehfivani.

b

pokies vysledné teploty
AByN(t) [°CY,
nejvyssi vzestup teploty
nebo teplota vzduchu
Aeai,max,N / 6ai,max,N [OC]

nevyhovi / po
porvedeni opatreni

vyhovi

7. Budova mé pozadovany nizky pramérny
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
Uem-

primérny soudinitel
prostupu tepla obalky
Uem,n [W/(m?K)]

nevyhovi / po
porvedeni opatfeni

vyhovi

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni

Typ zdroje (zdrojti) energie

budovy

viz. EA
Pouzité palivo
Jmenovity tepelny vykon kotle (kotll) [kW]
Primeérna roéni uginnost zdroje (zdrojt) ] ] ]
energie [%)] Vypodlet Méfeni | Odhad
Roéni doba vyuziti zdroje (zdrojti) energie ] ] ]
[hod./rok] Vypocet Méfeni | Odhad
Regulace zdroje (zdrojl) energie
Udrzba zdroje (zdrojt) energie lF>:r!avidelné1 ll;——}ravidelna’ smiuvni NDeni
Prevazuijici typ otopné soustavy
PfevaZujici regulace otopné soustavy
Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace [ Ano [ Ne

Stav tepelné izolace rozvodi otopné
soustavy

7. dil¢i hodnoceni energetické naroénosti vytapéni

podlahovou plochu EPy o [kWh/(m?.rok)]

Dodana energie na vytapéni Qryel,n [GI/rok] 668,26
Spotieba pomocné energie na vytapéni Qauxr [GJ/rok]

Energeticka naroénost vytapéni Epy, = Qiuert + Qauxn [GJ/rok] 668,26
Mérnéa spotieba energie na vytapéni vztazena na celkovou 114




8. vétrani a klimatizace

(systén;ﬂ)

Typ vé’;l-'aciho syst-ému
Tepelny vykon [kW]
Jmenovity elektricky pfikon systému (systému)
vétrani [kW]

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu [m*/hod]
Prevazujici regulace vétrani

[ [l U

Udrzba vétraciho systému (systemd) Pravidelna | Pravidelna smiuvni | Neni

Typ zvlhovaci jednotky (jednotek)
Jmenovity piikon systému (systému) zvihéovani
[kW]

Pouzité médium pro zvih&ovani [] Para | 0 Voda
Regulace klimatizaéni jednotky

[l Ll [l

Udrzba klimatizace . ) . , ) .
Pravidelna Pravidelna smiuvni | Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodl

Druh systému (systémt) chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroju)
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]
Prevazujici regulace zdroje (zdroj() chladu

PfevaZujici regulace chlazeného prostoru

- . y [] [] [
Udrzba zdroje (zdrojd) chladu Pravidelna | Pravidelna smluvni | Neni

Stav tepelné izolace rozvodu chladu

9. dilci hodnoceni energetické narocnosti mechanického vétrani (vé. zvihdovani)

Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani QauxFans [GJ/rok]
Dodana energie na zvlh¢ovani Qsue Hum [GJ/rok]

Energeticka naroénost mechanického vétrani (v&. zvihdovani)
EPFans = QAux;Fans + queI,Hum [GJ/I’OK]

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztaZena na celkovou
podlahovou plochu EPrans a [KWh/(m?.rok)]




10. dil&i hodnoceni energetické naroénosti chlazeni

Dodané energie na chlazeni Qe c [GJ/roK]

Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayx,c [GJ/rok]

Energeticka naroénost chlazeni EP¢ = Qpuelc + Qauxc [GJ/rok]

podlahovou plochu EP¢ 4 [kWh/(m?.rok)]

Mérna spotfeba energie na chlazeni vztazena na celkovou

11. pfiprava teplé vody (TV)

va tepl .

Druh pfipravy TV 1 viz. EA

Systém pripravy TV v budové Cl:lentrélni Ekélni Ec])mbinovany
Pouzita energie

Jmenovity pfikon pro ohfev TV [kW]

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje (zdrojl) L] L] ]
pfipravy [%] Vypocet Méteni Odhad
Objem zasobniku TV [litry]

Udrzba zdroje pfipravy TV lI;rlavidelné\ IF’]ravidelnél smiuvni [r\%ani
Stav tepelné izolace rozvodt TV

12. dil¢i hodnoceni energetické naroénosti pfipravy

Dodana energie na pfipravu TV Qge prw [GJ/rok]

teplé vody

podiahovou plochu EPpuwa [KWh/(m?.rok)]

30,97
Spotieba pomocné energie na pfipravu TV Qauy prw [GJ/rok]
Energeticka naroénost pfipravy TV EPpuw = Qfyel,onw + Qauxprw [GJ/rok] 30,97
Mérné spotfeba energie na pfipravu teplé vody vztazena na celkovou 5

13. osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy viz. EA

Celkovy elektricky piikon osvétleni budovy

ZpUsob ovladani osvétlovaci soustavy




14. dil¢i hodnoceni energetické naroénosti osvétleni

— ——

Dodana energie na osvétleni Qe Light e [GJ/rok] 26,22
Energeticka naro¢nost osvétleni EPyignt = QpenLightz [GJ/rok] 26,22

Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou
podlahovou plochu EP g a [KWh/(m?.rok)]

15. ukazatel celkové energetické naroénosti budovy

Vyroba energie v budové nezapoé&tena v diléich
energetickych narocnostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lankl) Qg [GJ/rok]

Energeticka naro¢nost budovy EP [GJ/rok] 725,44
Mérna spotfeba energie na celkovou podiahovou 123
plochu EPA [kWh/(m?.rok)]

Mérna spotfeba energie referenéni budovy Ry a
[KWh/(mZ.rok)], tj. energeticka naro&nost
referencni budovy Ry, vztaZena na celkovou
podlahovou plochu A

130

Vyjadfeni ke spinéni pozadavk(i na energetickou

naroénost budovy budova splfiuje pozadavky

Trida energetické naroénosti hodnocené budovy C - vyhovujici

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodana energie z vnéj§i strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim
hodnocenim

Celkem 0,00




2. energie vyrobena v budové

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systémi a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [] Kogenerace
[] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[] Tepelné &erpadio [] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomickeé proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systém( dodavek energie

Nejedna se o novostavbu.

g) dopbruc":ené technicky a ekonomicky vhodna opatfeni pro snizeni energetické
narocnosti budovy

1. doporuéena opatfeni

vymeéna otvorovych vyplni 139,00 960

zatepleni OP 197,00 950
zatepleni stfechy 23,00 90

Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivl 359,00 2 000




2. hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni

(GJfrok) 460,00
Ttida energetické narocnosti B - Gsporna
Mérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu 78
(KWh/m?)

h) dalsi adaje

1. dopliujici tdaje k hodnocené budové

viz. EA

2. seznam podkladl pouzitych k hodnoceni budovy

viz. EA

(2) Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 14.2. 2022
Prikaz vypracoval Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Osvédceni €. 1001 Dne: 14.2.2012



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

vzdélavaci zafizeni Hodnoceni budovy
Jana Harracha 101, 514 01 Jilemnice stavajici po realizaci
Celkova podlahova plocha: 1 634,4 m? stav doporuceni

e

Mé&rna vypoétena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 123 78
Celkova vypocdtena rocni dodana energie v GJ 725,44 460,00
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
92,0 % 4,0 % 4,0 %
Doba platnosti prikazu do 14.2. 2022

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Prikaz vypracoval Osvédéeni &. 1001




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastraini éislo

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

vzdélavaci zafizeni - stavajici
Jana Harracha 101, 514 01 Jilemnice
659959 Jilemnice, ¢.kat. 33

Mésto Jilemnice

Adresa

Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spole€enstvi viastniktl, popf. stavebnik

Mésto Jilemnice

Masarykovo namésti 82, 514 12 Jilemnice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 6232,5m®
atiky a zaklady

Celkova plocha A - souéet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 2067,0 m*
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,33 m%m®
Typ budovy ostatni
PFevaZujici vnitini teplota v otopném obdobi 8, 19°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérna ztrata
(€initel) (doporugeny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
AE (ZWilk * 2X) Un (l-érec) b; Hri= A U b

(m’] [Wim K] Wi(m™-K)] [ [WIK]
Podlaha 263,2 0,90 0,45 (0,30) 0,43 101,9
Otvorova vypli 182,2 2,50 1,50 (1,20) 1,00 4554
Otvorova vyplii - nova 68,8 1,30 1,50 (1,20) 1,00 89,4
Dvefe 9,6 3,50 1,70 (1,20) 1,00 33,6
CP 500 641,9 1,11 0,30 (0,25) 1,00 712,5
CP 350 6.6 1,46 0,30 (0,25) 1,00 9,6
CP 300 32 1,63 0,30 (0,25) 1,00 52
CP 500 - zatepleny 88,5 0,22 0,30 (0,25) 1,00 19,5
CP 450 - zatepleny 36,5 0,23 0,30 (0,25) 1,00 8,4
OP 4NP-nad nadezdivk 30,5 0,30 0,30 (0,20) 1,00 9,2
STR $ikminy + vikyfe 162,3 0,24 0,24 (0,16) 1,00 39,0
STR 4NP 193,2 0,25 0,30 (0,20) 0,83 40,1
STR 4NP zatepleny 142,4 0,14 0,30 (0,20) 0,83 16,5
STR - loubi + lodzie 68,5 1,01 0,24 (0,16) 1,00 69,2
Terasa 2NP 7.1 1,01 0,24 (0,16) 1,00 72

(pokraovani)



(pokracovani)

Podlaha nad suteréne 162,5 1,15 0,60 (0,40) 0,49 91,6

Tepeiné vazby ( ) 103,3
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

Celkem 2 067.,8 1813,9

Konstrukce splfiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy WK 1813,9
Prameérny soucinitel prostupu tepla U, = Hy /A Wi(m?*K) 0,88
Vychozi poZzadavek na primérny soudinitel prostupu tepla podle W/(mz-K) 0.44
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8, od 18 do 22 °C ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Usm rec W/(mz'K) 0,33
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Ugn n Wim*K) 0,44
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikagni tFidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli€ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5'Uam Wi(m?-K) 0,22
B-C 0,75 Usmn WI(m?K) 0,33
C-D Usmn WI(m?K) 0,44
D-E 1,5 Uamn WH(m2-K) 0,66
E-F 2,0:Uemn W/(m?-K) 0,88
F-G 2,5 Uemn WI(m?-K) 1,10
Klasifikace: E - nehospodarna
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 14.2. 2012
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing. Petra Studecka, Ph.D.
IC: 1001
Zpracoval: Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Podpis: ...

Tentovprotokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

vzdélavaci zafizeni - stavajici

Hodnoceni obalky

Jana Harracha 101, 514 01 Jilemnice budovy
Celkova podlahova plocha A; = 1 634,4 m? stavaijici doporuceni
Cl/  Velmi tusporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,00
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny souéinitel prostupu tepla obéalky budovy 0.88
Pozadovana hodnota primérného souginitele prostupu tepla obalky 0.44 0. 44
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn ve W/(m?K) ’ ’
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Ugm
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,33 0,44 0,66 0,88 1,10

Platnost §titku do: 14.2. 2022

Datum vystaveni §titku: 14.2. 2012

Stitek vypracoval(a): Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energeticky auditor, osvédéeni &. 1001




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni tudaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

vzdélavaci zafizeni - V1
Jana Harracha 101, 514 01 Jilemnice
659959 Jilemnice, ¢.kat. 33

Mésto Jilemnice

Vlastnik nebo spoleéenstvi viastnik, popf. stavebnik
Adresa

Telefon / E-mail

Mésto Jilemnice
Masarykovo namésti 82, 514 12 Jilemnice
/

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 6232,5m°
atiky a zaklady

Celkova plocha A - souget vnéj8ich ploch ochlazovanych konstrukci 2067,0 m?
ohraniéujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,33 m/m°
Typ budovy ostatni
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6, 19°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaju ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soudinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U; prostupu tepla
AE (EWel ;’ 2X) Uy (L{,zrec) b Hy= A . U. b

[m] [WI(m~-K)] [Wi(m~-K)] [l [WIK]
Podlaha 263,2 0,90 0,45 (0,30) 0,43 101,9
Otvorova vyplii 180,6 1,20 1,50 (1,20) 1,00 216,7
Otvorova vyplh - nova 68,8 1,30 1,50 (1,20) 1,00 89,4
Dvefe 9,6 1,20 1,70 (1,20) 1,00 11,5
CP 500 641,9 0,22 0,30 (0,25) 1,00 141,2
CP 350 6,6 0,23 0,30 (0,25) 1,00 1,5
CP 300 3,2 0,24 0,30 (0,25) 1,00 0,8
CP 500 - zatepleny 88,5 0,22 0,30 (0.25) 1,00 19,5
CP 450 - zatepleny 36,5 0,23 0,30 (0,25) 1,00 8,4
OP 4NP-nad nadezdivk 30,5 0,30 0,30 (0,20) 1,00 9,2
STR $ikminy + vikyre 162,3 0,24 0,24 (0,16) 1,00 39,0
STR 4NP 193,2 0,25 0,30 (0,20) 0,83 40,1
STR 4NP zatepleny 142,4 0,14 0,30 (0,20) 0,83 16,5
STR - loubi + lodzZie 68,5 0,15 0,24 (0,16) 1,00 10,3
Terasa 2NP 7.1 1,01 0,24 (0,16) 1,00 7,2

(pokraovani)



(pokracovani)

Podlaha nad suterénenu 162,5 1,15 0,60 (0,40) 0,49 91,6
Dozdivka 1,6 0,22 0,30 (,25) 1,00 0.4
Tepelné vazby ( ) 103,3

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )
Celkem 2067,8 909,1

Konstrukce spliiuji poZzadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérné ztrata prostupem tepla Hy WIK 909,1

Pramérny souginitel prostupu tepla U,,, = H; / A Wi(m?K) 0,44

Vychozi pozadavek na primérny souéinitel prostupu tepla podie

2.
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C Wim™K) 0,44
Doporugeny soucinitel prostupu tepla Ugp rec W/(m?-K) 0,33
PoZadovany soutinitel prostupu tepla Umn Wi(m?K) 0,44
Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy je spinén.
Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikagnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uamn W/(m?K) 0,22
B-C 0,75 Uemn Wi(m?K) 0,33
C-D Uemn Wim?K) 0,44
D-E 1,5 Uam N W/(m?K) 0,66
E-F 2,0:Ugmn W/(m?K) 0,88
F-G 2,5-Uemn W/(m?K) 1,10
Klasifikace: C - vyhovuijici
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 14.2. 2012
Zpracovatel energetického $titku obalky budovy: Ing. Petra Studecka, Ph.D.
IC: 1001
Zpracoval: Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Podpis: ...

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeho parlamentu a

rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

vzdélavaci zafizeni - V1

Hodnoceni obalky

Jana Harracha 101, 514 01 Jilemnice budovy
Celkova podlahova plocha A. = 1 634,4 m? stavajici doporuceni
Cl/  Velmi Gsporna
0,5
0,75
1,00
1,0
1,5
2,0
25
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy 0.44
Uem ve W/(m?-K) Um=Hr /A ’
Pozadovana hodnota primérného souginitele prostupu tepla obalky 0.44 044
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ? '
Klasifikani ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
o] 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,33 0,44 0,66 0,88 1,10

Platnost stitku do: 14.2. 2022

Datum vystaveni stitku: 14.2. 2012

Stitek vypracoval(a):

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energeticky auditor, osvédéeni ¢. 1001




MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantifku 32, 110 15 Praha 1

\g.Petra Studecka

25

-
B
S

V Praze dne 3L fijna 2011 7,%’/

Ing. FrantiSek Pazdera, CSe.

némestek ministra primyslu a obchodu



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 148/2007 Sb. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832
Energie 2011

Nazev tlohy: "Malé gymnazium" Jilemnice
Zpracovatel:  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka: A04312
Datum: 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet zon v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mési¢ni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnii exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
1. mésic 31 -26C 18,7 150,8 54,0 54,0 83,2
2. mésic 28 -09C 26,1 191,9 79,9 79,9 132,3
3. mésic 31 26C 56,2 322,9 176,0 176,0 274,0
4. mésic 30 72C 86,4 318,2 236,9 236,0 397.9
5. mésic 31 124 C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. mésic 30 154 C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7. mésic 31 16,8 C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8. mésic 31 16,3C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9. mésic 30 12,7C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10. mésic 31 82C 37,3 2578 115,9 115,9 189,7
11. mésic 30 29C 19,9 148,0 57,2 57,2 91,9
12. mésic 31 -0,8C 14,5 111,4 40,2 40,2 67,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slunecniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnit exteriéru sV SZ JV JZ

1. mésic 31 -2,6 C 23,0 23,0 115,9 115,9

2. mésic 28 -09C 34,4 34,4 151,8 151,8

3. mésic 31 26C 83,7 83,7 2742 274,2

4. mésic 30 72C 137,9 1379 303,6 303,6

5. mésic 31 12,4C 0,0 0,0 0,0 0,0

6. mésic 30 15,4 C 0,0 0,0 0,0 0,0

7. mésic 31 16,8 C 0,0 0,0 0,0 0,0

8. mésic 31 16,3C 0,0 0,0 0,0 0,0

9. mésic 30 12,7C 0,0 0,0 0,0 0,0

10. mésic 31 8,2C 50,6 50,6 2074 2074

11. mésic 30 29C 251 25,1 115,2 115,2

12. mésic 31 -08C 18,3 18,3 85,9 85,9



HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENI ZONY €. 1 :
Zakladni popis zény

Nazev zoény: "Malé gymnazium"

Geometrie (objem/podiah.pl.): 6232,5 m3/ 1634,4 m2

U¢&inna vnitfni tepelna kapacita: 260,0 kd/(K.m2)

Vnitini teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zéna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Primérné vnitini zisky: 5552 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 7,5+5,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 30+15 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- spotfebu energie na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)

- prim. Gcinnost osvétleni: 22 %

- dal$i tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfipravu TV: 29419,2 MJ/rok
....... odvozeno pro - spotfebu energie na pfipravu TV: 5,0 kWh/(m2.a)

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Uginnost sdileni/distribuce: 98,0 % /98,0 %

Nazev zdroje tepla: plynova kotelna (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby/regulace: 92,0%/97,0 %

Piikon Cerpadel vytapéni: 0,0W

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1:

Objem vzduchu v zoné: 4986,0 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,5 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,0 1/h

Mémy tepelny fok vétranim Hy: 847.620 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [Wim2K] b [-] U,N [W/im2K]
CP 500 641,9 1,110 1,00 0,300
CP 350 6,6 1,460 1,00 0,300
CP 300 3,2 1,630 1,00 0,300
CP 500 - zatepleny 88,5 0,220 1,00 0,300
CP 450 - zatepleny 36,5 0,230 1,00 0,300
OP 4NP - nad nadezdivkou 30,5 0,300 1,00 0,300
STR Sikminy + vikyre 162,3 0,240 1,00 0,240
STR - 4NP 193,2 0,250 0,83 0,300
STR - 4NP - zatepleny 142,4 0,140 0,83 0,300
STR - loubi + lodZie 68,5 1,010 1,00 0,240
terasa - 2NP 7.1 1,010 1,00 0,240
okna S 52,6 (10,0x5,26 x 1) 2,500 1,00 1,500
okna S - nova 8,8 (1,0x8,8 x 1) 1,300 1,00 1,500
okna J 52,2 (10,0x5,22 x 1) 2,500 1,00 1,500
okna J - nova 60,0 (10,0x6,0 x 1) 1,300 1,00 1,500
dvefe - J 9,6 (1,0x9,6 x 1) 3,500 1,00 1,700
okna V 61,96 (10,0x6,2 x 1) 2,500 1,00 1,500
okna Z 15,4 (10,0x1,54 x 1) 2,500 1,00 1,500

Viiv tepelnych vazeb je ve vypoétu zahrnut piblizné souginem (A * Deltal,tbm).



Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm; 0,05 Wim2K

Mémy tok prostupem do exteriéru plosnymi konstrukcemi Hd.c: 1514,760 W/K
......................................... a pfisludnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 82,063 W/K

Mérny tok zeminou u zény &. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: podlaha
Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 263,2 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,9 Wim2K
Cinitel teplotni redukce: 0,43
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 101,858 W/K
2. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: podlaha nad suterénem
Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 162,5 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,15 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,49
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 91,569 W/K
Celkovy ustaleny mémy tok zeminou Hg: 193,427 W/K
............. a pfislugnymi tep. vazbami Hg,th: 21,285 W/K
Kolisani celk. ekv. mésignich mérnych toki Hg,m: od 193,427 do 193,427 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény é. 1 :
Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl [-] Fec [-] Fs [] Orientace
okna S 52,6 0,75 0,7 1,0 1,0 Sever
okna S - nova 8,8 0,7 0,7 1,0 1,0 Sever
okna J 52,2 0,75 0,7 1,0 1,0 Jih
okna J - nova 60,0 0,7 0,7 1,0 1,0 Jih
dvefe - J 9,6 0,75 0,3 1,0 1,0 Jih
okna V 61,96 0,75 0,7 1,0 1,0 Vychod
okna Z 15,4 0,75 0,7 1,0 1,0 Zapad
Celkovy solami zisk konstrukcemi Qs (MJ):
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytépéni): 10513,9 13854,4 25183,9 28021,8 0,0 0,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 18989,3 10516,8 7797,9
PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:
Cislo zény: 1
Podil z celkové délky periody: 30,0 %
Déika otopné prestavky: 10,0 h
Typ otopné piestavky: s udrZzovanim zvolené teploty
Teplota b&hem prestavky: 10,0C
Typ zatopu: optimalizovany
Zvyseni vykonu b&hem zatopu o 20,0 %
Vnitfni tepelna kapacita: 58,7 MJ/K
Mérny tok Hic: 18064,0 W/K
Vypoctena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden):  15.9 C
Cislo zény: 1
Podil z celkové délky periody: 286 %
Délka otopné prestavky: 240h
Typ otopné piestavky: s udrzovanim zvolené teploty
Teplota béhem prestavky: 10,0C
Typ zatopu: optimalizovany
Zvyseni vykonu b&hem zatopu o 20,0 %
Vhitfni tepelna kapacita: 58,7 MJ/K
Mérny tok Hic: 18064,0 W/K

Vypoétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 134C




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOGTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: "Malé gymnazium"

Vnitfni teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 847,620 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1618,108 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 193,427 W/K

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi st&nami H,vw: —
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -

Vysledny mérny tok H: 2659,155 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 135,785 15,775 10,514 26,289 0,922 100,0 111,546
2 112,057 13,825 13,854 27,679 0,895 100,0 87,280
3 100,074 14,941 25,184 40,125 0,819 100,0 67,216
4 66,752 14,139 28,022 42,161 0,717 100,0 36,527
5 34,950 14,350 - 14,350 0,814 100,0 23,285
6 16,031 13,803 - 13,803 0,633 100,0 7,299

7 8,745 14,263 - 14,263 0,444 100,0 2,410

8 11,448 14,350 -- 14,350 0,522 100,0 3,958

9 31,985 14,173 - 14,173 0,799 100,0 20,661
10 62,312 14,923 18,989 33,913 0,753 100,0 36,760
11 94,866 14,795 10,517 25,312 0,885 100,0 72,461
12 123,375 15,740 7,798 23,638 0,923 100,0 101,639
Vysvétlivky: Q,H.ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou sofarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkoveé tepelné zisky, Eta,H je stupef vyuZitelnosti tepelnych zisk, fH je &ast
mésice, v niZ musi byt zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 571,023 GJ

Energie dodana do z6ny po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 130,149 - - 2,581 3,388 e 136,118
2 101,836 - - 2,581 2,516 - 106,933
3 78,426 - - 2,581 2,318 - 83,324
4 42,619 - - 2,581 1,833 - 47,033
5 27,145 -— - 2,581 1,560 - 31,286
6 8,516 -—- - 2,581 1,402 —n 12,498
7 2,812 - - 2,581 1,449 - 6,842

8 4,618 e - 2,581 1,560 - 8,759

9 24,107 - — 2,581 1,876 - 28,564
10 42,891 - - 2,581 2,296 - 47,767
11 84,546 - -— 2,581 2,675 - 89,801
12 118,590 - - 2,581 3,343 - 124,514
Vysvétlivky: Q.f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q.f,RH je spotieba energie

na lpravu vihkosti vzduchu, Qf,W je spotieba energie na piipravu teplé vody, Q,f,L je spotieba energie
na osvétlenl (a pfipadné i na spotfebige), Q,f.A je spotieba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. V3echny hodnoty zohledriuji viivy aginnosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodang energie Q.fuel: 723,441 GJ

Prameérny sougéinitel prostupu tepla zoény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 1811,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 2067,0 m2

Vychozi hodnota poZadavku na primérny souéinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,44 Wim2K

Primérny souginitel prostupu tepla obalky zoény Uem: 0.88 W/m2K




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 2659,155 100.0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 847,620 31,9%
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 193,427 7,3 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,0 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 103,348 39%
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 1514,760 57,0 %
rozloZeni mémych tok( po konstrukcich:
Obvodova sténa: - 0,0 %
Strecha: - 0,0 %
Podlaha: 101,858 3,8 %
Otvorova vyplh: 455,400 17,1 %
Otvorova vyplh - nova: 89,440 34 %
Dvefe: 33,600 1,3%
CP 500: 712,509 26,8 %
CP 350: 9,636 0,4 %
CP 300: 5,216 0,2%
CP 500 - zatepleny: 19,470 0,7 %
CP 450 - zatepleny: 8,395 0,3 %
OP 4NP-nad nadezdivkou: 9,150 0,3%
STR Sikminy + vikyre: 38,952 1,5 %
STR 4NP: 40,089 1.5 %
STR 4NP zatepleny: 16,547 0,6 %
STR - loubi + lodzZie: 69,185 2,6 %
Terasa 2NP: 7,171 0,3 %
Podlaha nad suterénem: 91,569 3,4 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsSich pfedpist

Soucet celkovych mérmnych tepelnych tokd jednotlivymi zonami He: 2659,155 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmérd: 6232,5 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,43 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 31,4 KWh/m3,a
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu objektu |ze ziskat vynasobenim souétu mémych tok{ jednotlivych z6n He

plisobicim tepiotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1811,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 2067,0 m2
Vychozi hodnota poZadavku na priimérny soudinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,44 Wim2K
Prumérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy U.em: 0,88 W/m2K

Celkovd a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova rotni potfeba tepla na vytapéni budovy: 571,023 GJ 158,617 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjich rozmérd: 6232,5m3

Celkova podlahova plocha budovy: 1634,4 m2

Mé&rna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 25,5 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 97 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupiia D = 3475,

Mérna potfeba tepla na vytapéni pro 3422 denostupfl

pfi daném zplsobu vétrani a vnitinich ziscich: 103 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potfeba tepla je stanovena bez vlivu G&innosti systémi vyroby, distribuce a emise tepla.



Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel{GJ]
1 130,149 — e 2,581 3,388 - 136,118
2 101,836 - — 2,581 2,516 - 106,933
3 78,426 - - 2,581 2,318 — 83,324
4 42,619 - - 2,581 1,833 - 47,033
5 27,145 - - 2,581 1,560 - 31,286
6 8,516 - - 2,581 1,402 — 12,498
7 2,812 - - 2,581 1,449 - 6,842

8 4,618 - - 2,581 1,560 - 8,759

9 24,107 -— - 2,581 1,876 - 28,564
10 42,891 -— —-- 2,581 2,296 - 47,767
11 84,546 - —- 2,581 2,675 - 89,801
12 118,590 e - 2,581 3,343 - 124,514
Vysvétiivky: Q,f H je spotfeba energie na vytapéni, Q.f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q.f,RH je spotieba energie

na Gpravu vihkosti vzduchu, QW je spotieba energie na pfipravu teplé vody, Q/f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a piipadné i na spotfebie), Q,F,A je spotieba pomocné energie (Serpadia, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodand energie. V8echny hodnoty zohledriuji viivy G&innosti technickych systémq.

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H:

Energeticka naroénost vytapéni za rok EP,H:

Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Spotieba pom. energie na chlazeni Q,aux,C:
Energeticka naro&nost chlazeni za rok EP,C:
Spotfeba energie na tpravu vihkosti Q,fuel,RH:
Spotieba energie na ventilatory Q,aux,F:
Energ. naro&nost mech. vétrani za rok EP,F:
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel W:
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W:
Energ. naroénost pfipravy TV za rok EP,W:
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L:
Energie ze soldrnich kolektorli za rok Q,5C,e:
z toho se v budové vyuzije:

Elekifina z FV ¢lanku za rok Q,PV.el:
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkova produkce energie za rok Q,e:

Celkova roéni dodand energie Q.fuel=EP:

Mérna spotieba energie dodané do budovy

Celkova roéni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmér(:

Celkova podlahova plocha budovy:

666,257 GJ 185,071 MWh 113 KWh/m2
666,257 GJ 185,071 MWh 113 KWh/m2
30,968 GJ 8,602 MWh 5 kWh/m2
30,968 GJ 8,602 MWh 5 KWh/m2
26,216 GJ 7,282 MWh 4 KWh/m2
26,216 GJ 7,282 MWh 4 kWh/m2
(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

723,441 GJ 200,956 MWh 123 kWh/m2

200956 kWh

6232,5m3

1634,4 m2

32,2 KWh/(m3.a)

Mérna spotfeba dodané energie EP V.

Mérna spotieba energie budovy EP A:

123 kWh/(m2,a)

Poznamka: Mérna spotfeba energie zahrnuje vedkerou dodanou energii véetné vlivi G&innosti tech. systéma.

STOP, Energie 2011



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 148/2007 Sh. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832
Energie 2011
Nazev ulohy:

Zpracovatel:
Zakéazka:

Datum:

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

"Malé gymnazium” Jilemnice - V1

Energeticka agentura s.r.o.

A04312

14.2.2012

Pocet z6n v objektu:
Typ vypoétu potieby energie:

Okrajové podminky vypodétu;

Nézev
obdobi

1.
. mésic
. mésic
. mésic
. mésic

mésic

mésic

. mésic
. mésic
. mésic
10. mésic
11. mésic
12. mésic

Nazev
obdobi

1.
. mésic
. mésic
. mésic
. mésic

meésic

mésic

. mésic
. mésic
. mésic
10. mésic
11. mésic
12. mésic

Pocet
dnii

Teplota
exteriéru
26C
09C
26C
72C
124C
154 C
16,8C
16,3 C
12,7 C
82C
29C
-0,8C

Teplota
exteriéru
-2,6C
-09C
26C
72C
12,4 C
15,4 C
16,8 C
16,3C
12,7C
82C
29C
-0,8C

mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]

Horizont
83,2
132,3
274,0
397,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
189,7
91,9
67,0

Sever Jih Vychod Zapad
18,7 150,8 54,0 54,0
26,1 191,9 79,9 79,9
56,2 322,9 176,0 176,0
86,4 318,2 236,9 236,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
37,3 257,8 115,9 115,9
19,9 148,0 57,2 57,2
14,5 111,4 40,2 40,2
Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
SV YA Jv JZ
23,0 23,0 115,9 115,9
34,4 34,4 1561,8 151,8
83,7 83,7 2742 274,2
137,9 137,9 303,6 303,6
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
50,6 50,6 207,4 2074
25,1 25,1 115,2 115,2
18,3 18,3 85,9 85,9



HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Geometrie (objem/podiah.pl.):
UEinna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zéna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Prlimérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zé6né
Vytapéni je zajisténo VZT:
U€innost sdileni/distribuce:
Nézev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:

Pfikon cerpadel vytapéni:

Pfikon regulace/emise tepla:

"Malé gymnazium" - V1
6232,5m3/1634,4 m2
260,0 kJ/(K.m2)

19,0C/20,0C
ano/ne

ano

5552 W

* produkci tepla: 7,5+5,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

* Casovy podil produkce: 30+15 % (osoby+spotfebiée)
- zohlednéni spotfebiCl: jen zisky

- spotfebu energie na osvétieni: 4,5 kWh/(m2.a)

- pram. acinnost osvétieni: 22 %

- dal§i tepelné zisky: 0,0 W

29419,2 MJ/rok
* spotfebu energie na pifpravu TV: 5,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

98,0 % /98,0 %

plynova kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
92,0% /97,0 %

0.0wW

0,0/00W

Mérny tepelny tok vétranim zény &. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zo6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni ndsobnost vymény:
Néavrhova nasobnost vymény:
Mémy tepelny tok vétranim Hy:

4986,0 m3
80,0 %
pfirozené
0,5 1/h
0,0 t/h

847.620 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

CP 500

CP 350

CP 300

CP 500 - zatepleny
CP 450 - zatepleny
OP 4NP - nad nadezdivkou
dozdivka

STR sikminy + vikyie
STR - 4NP

STR - 4NP - zatepleny
STR - loubi + lodZie
terasa - 2NP

okna S

okna S - nova

okna J

okna J - nova

dvere - J

oknaV

okna Z

Plocha [m2] UMWm2K]  b[]  UN[Wm2K]
641,9 0,220 1,00 0,300
6,6 0,230 1,00 0,300
3,2 0,240 1,00 0,300
88,5 0,220 1,00 0,300
36,5 0,230 1,00 0,300
30,5 0,300 1,00 0,300
1,6 0,220 1,00 0,300
162,3 0,240 1,00 0,240
193,2 0,250 0,83 0,300
142,4 0,140 0,83 0,300
68,5 0,150 1,00 0,240
7.1 1,010 1,00 0,240
52,6 (10,0x5,26 x 1) 1,200 1,00 1,500
8,8 (1,0x8,8 x 1) 1,300 1,00 1,500
50,6 (10,0x5,06 x 1) 1,200 1,00 1,500
60,0 (10,0x6,0 x 1) 1,300 1,00 1,500
9,6 (1,0x9,6 x 1) 1,200 1,00 1,700
61,96 (10,0x6,2x 1) 1,200 1,00 1,500
15,4 (10,0x1,54 x 1) 1,200 1,00 1,500



Viiv tepelnych vazeb je ve vypottu zahrut piiblizné soudinem (A * DeltaU,tbm).
Priimérny viiv tepelnych vazeb Deltal,tbm: 0,05 W/m2K

Mémy tok prostupem do exteriéru plosnymi konstrukcemi Hd.c: 611,637 WK
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 82,063 W/K

Mérny tok zeminou u zény €. 1 :
1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: podlaha
Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 263,2 m2
Soucinitel prostupu tepla teto konstrukce: 0,9 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,43
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 101,858 W/K
2. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: podlaha nad suterénem
Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 162,5 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,15 W/im2K
Cinitel teplotni redukce: 0,49
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 91,569 W/K
Celkovy ustaleny mémy fok zeminou Hg. 193,427 W/K
............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 21,285 W/K
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokt Hg,m: od 193,427 do 193,427 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :
Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl [-] Fec [-] Fs [] Orientace
okna S 52,6 0,7 0,7 1,0 1,0 Sever
okna S - nova 8,8 0,7 0,7 1,0 1,0 Sever
okna J 50,6 0,7 0,7 1,0 1,0 Jih
okna J - nova 60,0 0,7 0,7 1,0 1,0 Jih
dvefe - J 9,6 0,7 0,3 1,0 1,0 Jih
okna V 61,96 0,7 0,7 1,0 1,0 Vychod
okna Z 15,4 0,7 0,7 1,0 1,0 Zapad
Celkovy soldmi zisk konstrukcemi Qs (MJ):
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 9977,4 13140,6 23861,3 26512,8 0,0 0,0
Mésic: 7 8 9 10 " 12
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 18005,9 9977,4 7399,7
PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:
Cislo zény: 1
Podil z celkové délky periody: 30,0 %
Délka otopné prestavky: 10,0 h
Typ otopné prestavky: s udrZzovanim zvolené teploty
Teplota béhem prestavky: 10,0 C
Typ zatopu: optimalizovany
Zvyseni vykonu béhem zatopu o: 20,0 %
Vnitfni tepelna kapacita: 58,7 MJ/IK
Mérny tok Hic: 18064,0 W/K
Vypoétena navrhova vnitini teplota b&hem otopné pfestavky (pro leden): 17,0 C
Cislo zony: 1
Podil z celkové délky periody: 28,6 %
Délka otopné pfestavky: 240h
Typ otopné prestavky: s udrZovanim zvolené teploty
Teplota béhem prestavky: 10,0C
Typ zétopu: optimalizovany
ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 20,0 %
Vnitfni tepelna kapacita: 58,7 MJ/K
Mérny tok Hic: 18064,0 W/K

Vypogtena navrhova vnitini teplota b&hem otopné prestavky (pro leden): 149 C




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCGTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOGTU PRO ZONU G. 1 :

Nazev zény:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:
Regulace otopné soustavy:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Meérmy tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

"Malé gymnazium” - V1
19,0C/20,0C

ano/ ne
ano

mérny tok prostupem tep. vazbami Htb:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:

Mérny tok Trombeho sténarmi H tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Merny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H:

Potfeba tepla na vytapéni po mésicich:

847,620 W/K

714,885 W/K
193,427 W/K

1755,932 W/K

Q,H,nd[GJ]
69,449
53,140
38,459
19,531
14,675
4,630
1,581
2,582
12,968
20,538
44,219
63,619

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%)]
1 93,208 15,775 9,977 25,753 0,923 100,0
2 77,190 13,825 13,141 26,965 0,892 100,0
3 69,594 14,941 23,861 38,802 0,802 100,0
4 47,401 14,139 26,513 40,652 0,686 100,0
5 26,255 14,350 - 14,350 0,807 100,0
6 13,253 13,803 - 13,803 0,625 100,0
7 7,975 14,263 - 14,263 0,448 20,5
8 10,071 14,350 —— 14,350 0,522 89,4
9 24,169 14,173 - 14,173 0,790 100,0
10 44,551 14,923 18,006 32,929 0,729 100,0
11 66,039 14,795 9,977 24,773 0,881 100,0
12 85,006 15,740 7,400 23,140 0,924 100,0
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solami

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupeft vyuZitelnosti tepelnych ziski, fH je cast
mésice, v niZ musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po mésicich:

345,391 GJ

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 81,032 - - 2,581 3,388 - 87,000
2 62,003 -— - 2,581 2,516 - 67,100
3 44,874 - - 2,581 2,318 - 49,772
4 22,788 - - 2,581 1,833 - 27,202
5 17,122 — -—- 2,581 1,560 - 21,263
6 5,403 - - 2,581 1,402 — 9,385
7 1,845 - - 2,581 1,449 - 5,874
8 3,012 - - 2,581 1,560 - 7,153
9 15,131 - - 2,581 1,876 - 19,588
10 23,963 - —- 2,581 2,296 - 28,840
11 51,593 - - 2,581 2,675 -—- 56,848
12 74,229 - —— 2,581 3,343 - 80,153
Vysvétlivky: Q.fH je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotieba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotieba energie na piipravu teplé vody, Q.f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadia, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. Viechny hodnoty zohledfuji viivy tiginnosti technickych systéma.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel:

460,178 GJ

Pramérny souginitel prostupu tepla zény

Mérny tepeiny tok prostupem obdalkou zény Ht:

Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota poZadavku na primérny souginitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

.......... Uem,N,20:

Prumérny souginitel prostupu tepla obalky zény U.em:

908,3 W/K
2067,0 m2

0,44 W/m2K
0,44 W/im2K




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mémy tok H: 1755,932 100.0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 847,620 483 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 193,427 11,0 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,0 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 103,348 59 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 611,537 34,8 %
rozloZeni mémych tok( po konstrukcich:
Obvodova sténa: - 0,0 %
Strecha: - 0,0 %
Podlaha: 101,858 5,8 %
Otvorova vypli: 216,672 12,3 %
Otvorova vypli - nova: 89,440 5,1 %
Dvefe: 11,520 0,7 %
CP 500: 141,218 8,0 %
CP 350: 1,518 0,1%
CP 300: 0,768 0,0 %
CP 500 - zatepleny: 18,470 1,1%
CP 450 - zatepleny: 8,395 0.5%
OP 4NP-nad nadezdivkou: 9,150 0,5%
STR Sikminy + vikyfe: 38,952 2,2 %
STR 4NP: 40,089 23%
STR 4NP zatepleny: 16,547 0,9 %
STR - loubi + lodZie: 10,275 0,6 %
Terasa 2NP: 7171 0,4 %
Podlaha nad suterénem: 91,569 52 %
Dozdivka: 0,352 0,0 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: — 0,0%
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: — 0.0 %
Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpisu
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zonami Hc: 1755,932 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmérd: 6232,5 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,28 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:
plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priimérny souéinitel prostupu tepla budovy

20,7 kWh/m3,a

Orientalni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vyndsobenim sou&tu mérnych toku jednotlivych zén He

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 908,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 2067,0 m2
Vychozi hodnota poZadavku na primérny soutinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,44 W/m2K
Priimérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,44 W/im2K
Celkovéa a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova roéni potieba tepla na vytap&ni budovy: 345,391 GJ 95,942 MWh
Objem budovy stanoveny z vngj§ich rozmérd: 6232,5 m3

Celkova podlahové plocha budovy: 1634,4 m2

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 15,4 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 59 kWh/(m2.3a)

Hodnota byla stanovena pro poget denostupfiti D = 3722.

Mérna potfeba tepla na vytapéni pro 3422 denostupiitl

pfi daném zplsobu vétrani a vnitfnich ziscich: 59 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G&innosti systémi vyroby, distribuce a emise tepla.



Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 81,032 - - 2,581 3,388 - 87,000
2 62,003 - - 2,581 2,516 - 67,100
3 44,874 - - 2,581 2,318 - 49,772
4 22,788 - - 2,581 1,833 - 27,202
5 17,122 - - 2,581 1,560 o 21,263
6 5,403 - - 2,581 1,402 - 9,385
7 1,845 - - 2,581 1,449 —-n 5,874
8 3,012 —— - 2,581 1,560 - 7,153
9 15,131 - - 2,581 1,876 - 19,588
10 23,963 - e 2,581 2,296 - 28,840
11 51,593 - - 2,581 2,675 - 56,848
12 74,229 - - 2,581 3,343 - 80,153
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Qf,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f L je spotfeba energie
na osvétleni (a piipadné i na spotfebite), Q.,fA je spotieba pomocné energie (Eerpadia, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkové dodana energie. VSechny hodnoty zohlediiuji vlivy Gcinnosti technickych systém.

Spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 402,994 GJ 111,943 MWh
Spotieba pom. energie na vytapéni Q,aux,H:
Energeticka naro¢nost vytapéni za rok EP,H: 402,994 GJ 111,943 MWh
Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -
Energeticka naro¢nost chlazeni za rok EP,C: -

Spotfeba energie na tipravu vihkosti Q,fuel,RH: -
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: -

Energ. naro¢nost mech. vétrani za rok EP,F:
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuelW: 30,968 GJ 8,602 MWh
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: - -

Energ. naro¢nost pfipravy TV za rok EP,W: 30,968 GJ 8,602 MWh
Spotieba energie na osvétlen( a spotf. Q,fuel,L: 26,216 GJ 7,282 MWh
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L: 26,216 GJ 7,282 MWh
Energie ze solarnich kolektorl za rok Q,SC,e: - -

z toho se v budové vyuZije: -

(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativng)
Elektfina z FV &lankl za rok Q,PV.el: - ——
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: - -—-

Celkova produkce energie za rok Q,e: -

Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 460,178 GJ 127,827 MWh

68 kWh/m2

68 kWh/m2

5 kWh/m2

5 KWh/m2

4 kWh/m2
4 kWh/m2

78 kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova rocni dodana energie: 127827 KWh
Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmérd: 6232,5 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 1634,4 m2
Meérna spotfeba dodané energie EP,V: 20,5 kWh/(m3.a)
Mérna spotieba energie budovy EP.A: 78 kWh/(m2,a)

Poznamka: Mérna spotfeba energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii u&innosti tech. systému.

STOP, Energie 2011



ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : CP 500

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakéazka : AD4312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-
1 Zdivo CP 0.5000 0.6500  900.0 1700.0

o
PR

Okrajové podminky vypoétu :

Ma[kg/m2]
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2KW

Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 25.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 26 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 711 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
1 30 19.0 53.2 1168.4 29 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.73 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.115 W/m2K

Soutinitel prostupu zabudované kee U ke : 1.1371.16/71.21/1.31 Wim2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fedeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
piirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v €SN 730540-4,



Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 113.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1064 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip : 0.754

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 7.7 0.476 13.7 0.754 67.0
2 11.8 0.638 8.5 0.471 14.1 0.754 68.8
3 12.6 0.609 9.2 0.405 15.0 0.754 68.6
4 13.6 0.542 10.2 0.256 16.1 0.754 68.1
5 15.3 0.440 11.9 - 17.4 0.754 70.1
6 16.5 0.303 130 —— 18.1 0.754 72.2
7 17.1 0.117 136 - 18.5 0.754 73.2
8 16.9 0.205 134 - 18.3 0.754 72.9
9 15.4 0.432 120 - 17.5 0.754 70.3
10 13.9 0.525 10.5 0.211 16.3 0.754 68.2
11 12.6 0.604 9.3 0.395 15.0 0.754 68.4
12 11.9 0.639 8.5 0.471 14.1 0.754 69.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti die SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tlaktl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e
tepl.[C]: 11.0 -13.7
p [Pa]: 549 138

p,sat [Pal: 1310 185
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.932E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlihkosti die CSN EN ISO 13788:
Roénicykius ¢. 1
V konstrukci nedochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D &ifenf vadni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypottu jen orientagni. Pfesngjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010



Nazev dlochy : CP 350

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka : A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Dim] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]} Mi
1 Zdivo CP 0.3500 0.6500 900.0 1700.0

=
o1 —

Okrajové podminky vypoétu :

Mafkg/m2]
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2Kw
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 25.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 2.6 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 711 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypo&tem die CSN EN SO 13788,
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANIJ :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla die CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.51 m2KWw
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.462 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.48/1.51/1.56/1.66 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu fe$eni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
piirazkou dle poznamek k &. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 284
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.7h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsip : 0.689



Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 77 0.476 12.3 0.689 73.5
2 11.8 0.638 8.5 0.471 12.8 0.689 74.8
3 12.6 0.609 9.2 0.405 13.9 0.689 73.5
4 13.6 0.542 10.2 0.256 15.3 0.689 71.5
5 15.3 0.440 119 16.9 0.689 72.0
6 16.5 0.303 130 17.9 0.689 73.3
7 17.1 0.117 13.6 e 18.3 0.689 73.9
8 16.9 0.205 13.4 e 18.2 0.689 73.7
9 15.4 0.432 12.0 B 17.0 0.689 72.2
10 13.9 0.525 10.5 0.211 15.6 0.689 71.3
11 12.6 0.604 9.3 0.395 14.0 0.689 731
12 11.9 0.639 8.5 0.471 12.8 0.689 75.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
{bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e
tepl.[C}: 8.7 -134
p [Pal: 549 138

p,sat [Pa]: 1127 192
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.761E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Roénicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnocenf difuze vodni pary bylo provedenc pro pfedpoklad 1D §ifen{ vodni pary
prevaZujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypo&tu jen orienta&ni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev alohy: CP 300

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka : A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zdivo CP 0.3000 0.6500 900.0 1700.0 8.5 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 25.0 %
Mésic  Délka[dny] TaifC]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 2.6 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 711 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 18.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna piirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a sougdinitel prostupu tepla dle SN EN I1SO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 0.44 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.633 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 1.65/1.68/1.73/1.83 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mosti vyjadfenou pfibliznou
piirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v SN 730540-4.
Difuznf odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 17.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.9h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 7.39C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.659
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.630 7.7 0.476 11.6 0.659 76.8
2 11.8 0.638 8.5 0.471 12.2 0.659 77.9
3 12.6 0.609 9.2 0.405 13.4 0.659 75.9
4 13.6 0.542 10.2 0.256 15.0 0.659 73.2
5 15.3 0.440 1.9 16.7 0.659 72.9
6 16.5 0.303 13.0 e 17.8 0.659 73.8
7 171 0.117 13.6 e 18.2 0.659 74.2
8 16.9 0.205 134 e 18.1 0.659 74.1



9 15.4 0.432 12.0 e 16.8 0.659 73.0

10 13.9 0.525 10.5 0.211 15.3 0.659 72.9

11 12.6 0.604 9.3 0.395 13.5 0.659 75.5

12 11.9 0.639 8.5 0.471 12.2 0.659 78.0
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tlak{i v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e
tepl.[C]: 7.7 -13.2
p [Pal: 549 138

p,sat [Pa]: 1050 195
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 3.221E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus é. 1
V konstrukci hedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Pozndmka: Hodnocenf difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevazujicl skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010 |

Nazev tlohy : PODL - lodzie

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka : A04312_"Malé gymnéazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéruy) :

Gislo  Nézev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Monoliticky st 0.2500 1.3000 1020.0  2200.0 20.0 0.0000
2 Krofejova izol 0.0300 0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000
3 Bet. mazanina  0.0700  1.3600 1020.0  2300.0 23.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii piestupu tepla v interiéru Rsi ; 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/wW



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 25.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 18.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 2.6 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 71.1 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna prirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypottem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.079 W/im2K

0.79 m2K/W

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.10/1.13/1.18/1.28 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou piibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

4.2E+0010 m/s
71.9
11.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.11C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.768

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 7.7 0.476 14.0 0.768 65.8
2 11.8 0.638 8.5 0.471 14.4 0.768 67.6
3 12.6 0.609 9.2 0.405 15.2 0.768 67.6
4 13.6 0.542 10.2 0.256 16.3 0.768 67.4
5 15.3 0.440 119 - 17.5 0.768 69.7
6 16.5 0.303 13.0 e 18.2 0.768 72.0
7 17.1 0.117 13.6 e 18.5 0.768 73.1
8 16.9 0.205 134 - 18.4 0.768 72.7
9 15.4 0432 120  —— 17.5 0.768 69.9
10 13.9 0.525 10.5 0.211 16.5 0.768 67.6
11 12.6 0.604 9.3 0.395 15.3 0.768 67.4
12 11.9 0.639 8.5 0.471 14.4 0.768 67.8

Poznamka:

RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu,
Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti die CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)



Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

tepl.[C]: 11.4 56 -122 -13.8
p [Pa]: 549 286 223 138
p,sat [Pa]: 1349 909 212 184

Pri venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2800 0.2800 1.676E-0009

Celorocni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafiteiné vodni pary Mev,a: 2.020 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypafené vlhkosti dle CSN EN I1SO 13788:

Roénicyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevazujlci skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENiI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : STROP - loubi/lodzie
Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka : A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]

1 Bet. mazanina 0.0700 1.3600 1020.0 2300.0

2 Krofejova izol 0.0300 0.0510 1270.0 10.0

3 Monoliticky st 0.2500 1.3000 1020.0 2200.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypodet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/Ww
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Mi[-]
23.0
40.0
20.0

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 25.0%

Mésic Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 2.6 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 777 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 198.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 711 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 18.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.78 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.010 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U ke : 1.03/1.06/1.11/1.21 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feseni tep. mosti vyjadfenou pfibliznou
pfirdZkou die poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 53.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor die €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsip : 0.766

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pii max. Vypogtené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 7.7 0.476 14.0 0.766 65.9
2 11.8 0.638 8.5 0.471 14.4 0.766 67.7
3 12.6 0.609 9.2 0.405 15.2 0.766 67.7
4 13.6 0.542 10.2 0.256 16.2 0.766 67.5
5 15.3 0.440 11.9 - 17.5 0.766 69.7
6 16.5 0.303 130 —— 18.2 0.766 72.0
7 17.1 0.117 136  —— 18.5 0.766 73.1
8 16.9 0.205 134 18.4 0.766 72.7
9 15.4 0.432 12.0 e 17.5 0.766 70.0
10 13.9 0.525 10.5 0.211 16.5 0.766 67.6
11 12.6 0.604 9.3 0.395 15.2 0.766 67.5
12 11.9 0.639 8.5 0.471 14.4 0.766 67.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor,

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e




tepl.[CL: 114 99 -8.0 -138
p [Pa]: 549 464 401 138
p,sat [Pa]: 1349 1216 310 184

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
éislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1000 0.1000 1.009E-0008
Celoroéni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.006 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.190 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypafené vlhkosti die CSN EN ISO 13788:

Roéni cykius &. 1
V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.1000 0.1000 1.47E-0009 0.0038
12 0.1000 0.1000 1.15E-0008 0.0348
1 0.1000 0.1000 1.30E-0008 0.0697
0.1000 0.1000 1.15E-0008 0.0977
3 0.1000 0.1000 2.57E-0009 0.1045
4 0.1000 0.1000 -1.30E-0008 0.0707
5 e - -3.30E-0008 0.0000
6 — — - —
7 — - — —
8 — - — —
9 — — — —
10 - - - -
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.1045 kg/m2

Na konci modelového roku je zdna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D &ffeni vodni pary
pfevaZujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy: V1_CP 500

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka : A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu duU : 0.020 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zdivo CP 0.5000 0.6500 900.0 1700.0 8.5 0.0000
2 EPS 0.1400 0.0350 1270.0 30.0 60.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 25.0 %

Mésic  Délkafdny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 26 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 724 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 71.1 1359.6
8 31 19.0 69.9 15635.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN [SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.33 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudovane kce Ukc : 0.24/0.27/0.3270.42 Wim2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadFenou piibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 3234.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 20.2h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 1716 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypocltené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)}

1 11.0 0.630 7.7 0.476 17.8 0.946 51.4
2 11.8 0.638 8.5 0.471 17.9 0.946 53.9
3 12.6 0.609 9.2 0.405 18.1 0.946 56.1
4 13.6 0.542 10.2 0.256 18.4 0.946 59.0
5 15.3 0.440 1.9 e 18.6 0.946 64.7
6 16.5 0.303 13.0 ceeee 18.8 0.946 69.1
7 17.1 0.117 136 e 18.9 0.946 71.3



8 16.9 0.205 134 - 18.9 0.946 70.5

9 15.4 0.432 120 - 18.7 0.946 65.2

10 13.9 0.525 10.5 0.211 18.4 0.946 59.8

11 12.6 0.604 9.3 0.395 18.1 0.946 56.2

12 11.9 0.639 8.5 0.471 17.9 0.946 54.1
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti die CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[Cl: 173 122 -14.7
p [Pa]: 549 411 138

p,sat [Pa]: 1976 1416 169
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.493E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevaZujici skladbou konstrukce. Pro kanstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypodtu jen orientaéni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy: V1_CP 350

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka : A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum ; 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soudéinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) ;

Gislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-]
1 Zdivo CP 0.3500 0.6500 900.0 1700.0 8.5
2 EPS 0.1400  0.0350 1270.0 30.0 60.0

Okrajové podminky vypoé&tu :

Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2KW

Mafkg/m2]
0.0000
0.0000



Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 25.0 %

Mésic  Délka[dny] TaifC]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 2.6 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 711 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788,
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:;

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.232 W/m2K

4.13 m2KW

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientadni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni atlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

6.0E+0010 m/s
807.1
149h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle GSN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m TsifC] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 1.7 0.476 17.8 0.943 51.6
2 11.8 0.638 8.5 0.471 17.9 0.943 54.1
3 12.6 0.609 9.2 0.405 18.1 0.943 56.3
4 13.6 0.542 10.2 0.256 18.3 0.943 59.1
5 16.3 0.440 1.9 —— 18.6 0.943 64.8
6 16.5 0.303 13.0 - 18.8 0.943 69.2
7 17.1 0.117 136 - 18.9 0.943 71.4
8 16.9 0.205 134 e 18.8 0.943 70.6
9 15.4 0.432 12.0 e 18.6 0.943 65.2
10 13.9 0.525 10.5 0.211 18.4 0.943 59.9
11 12.6 0.604 9.3 0.395 18.1 0.943 56.3
12 11.9 0.639 8.5 0.471 17.9 0.943 54.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:

(bez viivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)



Pribéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[CL: 17.2 134 -14.7
p [Pal: 549 442 138

p,sat [Pa]: 1966 1541 169
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukcei ke kondenzaci vodni pary.

MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 7.220E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
pfevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysiedek vypoétu jen orientaéni. Piesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : V1_CP 300

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.
Zakazka : A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soudinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zdivo CP 0.3000 0.6500  900.0 1700.0 8.5 0.0000
2 EPS 0.1400  0.0350 1270.0 30.0 60.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi ; 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 25.0%
Mésic Délka[dny]  Tai[C] RHi[%] PifPa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3

2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9



3 31 19.0 53.1 1166.2 26 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 747 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 71.1 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.07 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.236 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,k : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/im2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou piibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.8.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 508.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.1h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle GSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 7.7 0.476 17.8 0.943 51.7
2 11.8 0.638 8.5 0.471 17.9 0.943 54.1
3 12.6 0.609 9.2 0.405 18.1 0.943 56.3
4 13.6 0.542 10.2 0.256 18.3 0.943 59.2
5 15.3 0.440 11.9 e 18.6 0.943 64.8
6 16.5 0.303 13.0 e 18.8 0.943 69.2
7 17.1 0.117 136 - 18.9 0.943 71.4
8 16.9 0.205 134 - 18.8 0.943 70.6
9 15.4 0.432 120 - 18.6 0.943 65.3
10 13.9 0.525 10.5 0.211 18.4 0.943 60.0
11 12.6 0.604 9.3 0.395 18.1 0.943 56.4
12 11.9 0.639 8.5 0.471 17.9 0.943 54.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotnf faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribeéh teplot a tlak(l v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrant: i 1-2 e
tepl.[C]: 172 139 -147
p [Pa]: 549 453 138

p,sat [Pa}]: 1963 1588 169
Pfi venkovni navrhové teploté nedochézi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujict vodni pary Gd: 7.500E-0009 kg/m2s



Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevaZujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nézev ulohy : V1_PODL - lodzie

Zpracovatel :  Energeticka agentura s.r.o.

Zakazka : A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
Datum : 14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3] Mil-]
1 Monoliticky st 0.2500  1.3000 1020.0  2200.0 20.0
2 EPS 0.2500 0.0350 1270.0 30.0 60.0

Okrajové podminky vypoétu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/wW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 25.0 %

Mésic Délkaldny]  Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 814 400.3
2 28 19.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 2.6 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 18.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 711 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 18.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfiréZka k vnitfni relativni vihkosti 5.0 %



Vychozi mésic vypoltu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.36 m2KW
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/im2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U.kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 Wim2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feseni tep. most(i vyjadfenou piibliZnou
piirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 690.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 124 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 17.72C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsip : 0.962

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 7.7 0.476 18.2 0.962 50.3
2 11.8 0.638 8.5 0.471 18.3 0.962 52.8
3 12.6 0.609 9.2 0.405 18.4 0.962 55.2
4 13.6 0.542 10.2 0.256 18.6 0.962 58.3
5 15.3 0.440 11.9 - 18.8 0.962 64.3
6 16.5 0.303 13.0 ——- 18.9 0.962 68.9
7 171 0.117 136 e 18.9 0.962 71.2
8 16.9 0.205 134 - 18.9 0.962 70.3
9 15.4 0.432 120 - 18.8 0.962 64.8
10 13.9 0.525 10.5 0.211 18.6 0.962 59.2
11 12.6 0.604 9.3 0.395 18.4 0.962 55.3
12 11.9 0.639 8.5 0.471 18.3 0.962 53.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
{(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[CL: 179 17.0 -14.8
p [Pal: 549 446 138

p,sat [Pa]: 2048 1940 167
Pfi venkovni navrhové teploté nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.107E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro piedpokiad 1D §ifenf vodni pary
pfe\{aiujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



STOP, Tepio 2010

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy :
Zpracovatel ;
Zakazka :
Datum ;

V1_STROP - loubi/lodzie
Energeticka agentura s.r.o.
A04312_"Malé gymnazium" Jielmnice
14.2.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Rol[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Bet. mazanina 0.0700 1.3600 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
2 Krofejova izol 0.0300 0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000
3 Monoliticky st 0.2500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
4 EPS 0.2400 0.0350 1270.0 30.0 60.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocCet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 25.0%
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 19.0 47.8 1049.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 18.0 50.4 1106.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 19.0 53.1 1166.2 2.6 79.6 586.0
4 30 19.0 56.7 1245.2 7.2 77.7 788.8
5 31 19.0 63.3 1390.2 12.4 74.7 1075.1
6 30 19.0 68.3 1500.0 15.4 72.4 1266.1
7 31 19.0 70.8 1554.9 16.8 711 1359.6
8 31 19.0 69.9 1535.1 16.3 71.6 1326.3
9 30 19.0 63.8 1401.1 12.7 74.5 1093.5
10 31 19.0 57.7 1267.2 8.2 77.2 839.1
11 30 19.0 53.2 1168.4 2.9 79.5 597.9
12 31 19.0 50.6 1111.3 -0.8 80.8 461.7
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypo&tem die CSN EN 1SO 13788,

Pocet hodnocenych let ;

TISK VYSLEDKU VYSETROVAN :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:



Tepelny odpor konstrukce R : 6.61 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.147 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U .kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 Wim2K
Uvedené orientagni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadfenou piibliznou
ptirézkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 4231.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 174 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor die CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.77C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsip : 0.964

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.630 7.7 0.476 18.2 0.964 50.2
2 11.8 0.638 8.5 0.471 18.3 0.964 52.7
3 12.6 0.609 9.2 0.405 18.4 0.964 55.1
4 13.6 0.542 10.2 0.256 18.6 0.964 58.2
5 15.3 0.440 119 - 18.8 0.964 64.3
6 16.5 0.303 13.0 - 18.9 0.964 68.9
7 171 0.117 13.6 ———— 18.9 0.964 71.2
8 16.9 0.205 13.4 e 18.9 0.964 70.3
9 154 0.432 12.0 e —— 18.8 0.964 64.7
10 13.9 0.525 10.5 0.211 18.6 0.964 59.1
11 12.6 0.604 9.3 0.395 18.4 0.964 55.2
12 11.9 0.639 8.5 0.471 18.3 0.964 52.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tI_akG v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 179 177 152 144 -148
p [Pal: 549 519 497 405 138

p,sat [Pa]: 2054 2026 1727 1639 167
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.698E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypafené vihkosti dle SN EN ISO 13788:

Roénicyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Pozndmka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevaZujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010
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